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(57) Abstract: The invention relates to a method and a de- 
vice for manipulating samples, in particular tissue samples, 
comprising at least one needle (2) for punching holes (34) 
in sample carriers (4), at least one additional needle (3) for 
punching samples out of preparations (5) and a device for 
detecting the position of the surface of the sample carriers 

(4) or preparations (5). According to the invention, the de- 
vice for detecting the position of the surface of the sample 
carriers (4) or preparations (5) is formed by suction lines (9) 
that open into the needles (2, 3). Said lines are connected to 
a unit (10) for generating a negative pressure and a unit (11) 
for detecting a negative pressure, in such a way that the ap- 
proach of the needles (2, 3) towards the surface of the sam- 
ple carrier (4) or preparation (5) can be detected by means 
of the corresponding negative pressure. The inventive de- 
vice is also equipped with a drive unit (7) for displacing the 
needles (2, 3) relative to the sample carrier (4) or preparation 

(5) from the detected position of the surface to a predefined 
punching depth (D). 

(57) Zusammenfassung: Die Erflndung betrifft ein 
Verfahren und eine Vorrichtung zur Manipulation mit 
Proben, insbesondere Gewebeproben, mit zu mindest 
einer Nadel (2) zum Freistechen von L6chem (34) in 
Probentragern (4) und zumindest einer weiteren Nadel (3) 
zum Ausstechen von Proben aus Praparaten (5), wobei 
eine Einrichtung zur Detektion der Position der Oberflache 
der Probentrager (4) bzw. Praparate (5) vorgesehen ist 
Erfindungsgemass ist die Einrichtung zur Detektion der 
Position der Oberflache der Probentrager (4) bzw. Praparate 
(5) durch in den Nadeln (2, 3) miindende Saugleitungen (9) 
gebildet, welche mit einer Einrichtung (10) zur Erzeugung 
eines Unterdrucks und einer Einrichtung 
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(11) zur Erfassung eines Unterdrucks verbunden sind, so dass die Annaherung der Nadeln (2, 3) an die Oberflache des Proben- 
tragers (4) bzw. Praparats (5) Uber den entsprechenden Unterdruck detektierbar ist, und dass eine Antriebseinrichtung (7) zum 
Verschieben der Nadeln (2, 3) gegentiber dem Probentrager (4) bzw. Praparat (5) von der detektierten Position der Oberflache um 
eine vordefinierte Stechtiefe (D) vorgesehen ist. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Manipulation mit Proben 

pie Erfindung betrifft ein Verfahren zur Manipulation mit 
Proben, insbesondere Gewebeproben wobei mit Hilfe von Nadeln Lo- 
cher in Probentragern f reigestochen und aus Praparaten, ins- 
besondere praparierten Gewebeteilen Proben ausgestochen werden, 
welche Proben in die f reigestochenen Locher in den Probentragern 
eingebracht werden, wobei vor den StechvorgSngen die Position 
der Oberfl&che der Probentrager bzw. Praparate detektiert wird. 

Die Erfindung betrifft weiters eine Vorrichtung zur Manipu- 
lation mit Proben, insbesondere Gewebeproben mit zumindest einer 
Nadel zum Freistechen von Lochern in Probentragern und zumindest 
einer weiteren Nadel zum Ausstechen von Proben aus Praparaten, 
insbesondere praparierten Gewebeteilen, wobei eine Einrichtung 
zur Detektion der Position der Oberflache der Probentrager bzw. 
Praparate vorgesehen ist. 

Unter den Begriff Praparate fallen insbesondere menschliche 
oder tierisclie Gewebeteile, aber auch andere biologische Mate- 
rialien. Beispielsweise konnen mit dem erf indungsgemaSen Verfah- 
ren bzw. der erf indungsgemaSen Vorrichtung auch eingebettete 
Zellpellets oder eingebettete Bakteriensuspensionen, aber auch 
Pf lanzenteile bearbeitet und daraus sog. Probenarrays herge- 
stellt werden. 

Fur medizinische aber auch wissenschaf tliche Zwecke werden 
haufig biologische Gewebe von menschlichen und tierischen 
Organen entnommen und nach einer Reihe von Praparations- und 
Verarbeitungsschritten verschiedenen Untersuchungen zugefuhrt, 
um beispielsweise Krankheiten oder Gewebsveranderungen zu er- 
kennen oder Therapieverlauf e beurteilen zu konnen. Das entnom- 
mene Gewebe wird dabei ublicherweise in Paraffin, Kunststoff 
oder ein anderes vergleichbares Material eingebettet und aus 
diesem eingebetteten Gewebsteil eine oder mehrere gezielte 
Proben ausgestochen. Zu diesem Zweck werden mit Nadeln zylinder- 
formige Gewebeproben ausgestochen. Diese ausgestochenen Gewebe- 
proben werden dann in entsprechend groEe, ebenfalls mit Hilfe 
von Nadeln ausgestochene L6cher in einem Probentrager einge- 
bracht. Der Probentrager besteht auch meist aus Paraffin, Kunst- 
stoff oder einem ahnlichen Material. Daruber hinaus sind 
Materialien zum Einbetten der Praparate bzw. zum Einbringen der 
Proben bekanht, welche gelartige Konsistenz aufweisen und bei 
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tiefer Temperatur fest werden. Derartige thermoplastische Sub- 
stanzen eignen sich insbesondere zur Manipulation mit Gefrier- 
proben. Zum Freistechen der Locher im Probentrager werden Nadeln 
verwendet, deren Aufiendurchmesser im Wesentlichen dem In- 
nendurchmesser jener Nadeln entspricht, mit denen die Gewebe- 
proben aus den Gewebeteilen ausgestochen werden. Somit passt die 
ausgestochene Gewebeprobe exakt in das vorgef ertigte Loch im 
Probentrager. Auf diese Weise werden sog. Gewebearrays oder Mi- 
croarrays hergestellt, welche eine grofie Anzahl an nebeneinander 
angeordneten Gewebeproben enthalten. Aus den so hergestellten 
Gewebeprobenanordnungen werden meistens mit Hilfe eines Micro- 
toms Schnitte angefertigt, welche histologischen oder patholo- 
gischen Untersuchungen zugefiihrt werden. Dabei konnen auf 
Probentragern, welche bei spiels weise eine GroSe von 3 x 4 cm 
aufweisen, einige hundert Gewebeproben angeordnet werden. 
Dementsprechend hoch ist die resultierende Anzahl von Einzel- 
proben, die nach der Herstellung der Schnitte resultieren und 
ausgewertet werden mtissen. Auf gr und der enormen Mengen an Gewe- 
beproben sollte die Manipulation mit den Gewebeproben moglichst 
rasch und automatisiert erfolgen. Zu diesem Zweck wurden Vor- 
richtungen zum Manipulieren mit Gewebeproben geschaf fen, mit 
Hilfe derer solche Gewebeanordnungen moglichst rasch und mit 
moglichst hoher Genauigkeit hergestellt werden konnen. 

Beispielsweise beschreibt die US 6 103 518 A eine Vorrich- 
tung zur Manipulation mit Gewebeproben der gegenstandlichen Art, 
bei der mit einer Nadel Locher in Probentragern f reigestochen 
werden und mit einer weiteren Nadel Gewebeproben aus pr&pa- 
rierten Gewebeteilen ausgestochen werden, welche Gewebeproben in 
die f reigestochenen L6cher in den Probentragern eingebracht 
werden. Da die Probentrager und die Gewebeteile normalerweise 
unterschiedliche Hohe aufweisen, ist die Nadel mit einer Ein- 
richtung zur Detektion der Position der Oberflache des Proben- 
trUgers bzw. Gewebeteils verbunden. Die Detektion der Oberflache 
erfolgt dabei mit Hilfe des im Inneren der Nadel angeordneten 
AusstoSers, der beim Verschieben der Nadel in Richtung Proben- 
trager bzw. Gewebeteil ausgefahren wird und somit als erstes die 
Oberflache des ProbentrSgers bzw. Gewebeteils beruhrt. Der Aus- 
stoSer ist federnd gelagert und wird nach Beriihrung der Oberfla- 
che des Probentragers bzw. Gewebeteils gegenOber dem Nadelhalter 
verschoben. Diese Verschiebung wird elektrisch oder optisch de- 
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tektiert. Durch die Detektion der Oberflache des Probentragers 
bzw. Gewebeteils konnen immer genau vorgegebene Stechtiefen er- 
zielt urn somit gleich groSe Locher und Gewebeproben zu erhalten. 
Nachteilig dabei ist, dass sowohl die federnde Lagerung des Aus- 
stoSers als auch die elektrischen oder optischen Einrichtungen 
zur Detektion der Verschiebung des AusstoEers gegenuber der Na- 
del bzw. einem Nadelhalter aufwendig und somit teuer aber auch 
f ehleranfallig sind. Dartiber hinaus sind insbesondere optische 
Detektionsverfahren problematisch, da aufgrund von 
Verschmutzungen wie sie bei derartigen Manipulationen mit Gewe- 
beproben vorkommen konnen zu Fehlmessungen fuhren konnen. 

Das Ziel der vorliegenden Erfindung besteht daher in der 
Schaffung eines Verfahrens zur Manipulation mit Proben, ins- 
besondere Gewebeproben der oben angegebenen Art, welches 
mSglichst einfach und rasch durchftihrbar ist und mit dem Proben, 
insbesondere Gewebeproben hergestellt werden konnen, die 
moglichst hohe Qualitat und Spezifitat aufweisen. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in 
der Schaffung einer Vorrichtung zur Manipulation mit Proben, 
insbesondere Gewebeproben der angegebenen Art, welche moglichst 
einfach und kostengunstig aufgebaut und moglichst wartungsfrei 
ist. Die Vorrichtung soil m6glichst viele Proben in dafur 
vorgesehene Probentrager anordnen konnen, ohne dass diese dabei 
in hohem Ma£ zerst6rt werden. Die Vorrichtung soil die Manipu- 
lation mit den Proben, insbesondere Gewebeproben moglichst 
automatisch durchftihren. Nachteile des Standes der Technik 
sollen vermieden oder zumindest reduziert werden. 

Gelost wird die erste erf indungsgemaSe Aufgabe dadurch, dass 
die Position der Oberflache der Probentrager bzw. Praparate uber 
in den Nadeln mundende Saugleitungen detektiert wird, wobei der 
bei Annaherung der Nadeln an die Oberflache des Probentragers 
bzw. Praparats entstehende Unterdruck in der Saugleitung erfasst 
wird, und dass die Nadeln ausgehend von der detektierten Positi- 
on eine vordef inierte Stechtiefe in den Probentrager bzw. das 
Prelparat eingestochen wird. Die Detektion der H6he bzw. Position 
der Oberflache des Probentragers bzw. Praparats mit Unterdruck 
stellt eine einfache aber auch robuste und zugleich genaue Me- 
thode dar. In der Praxis wird die Nadel zum Freistechen der 
Probentrager bzw. Ausstechen der Praparate, insbesondere Gewebe- 
teile mit einer bestimmten Geschwindigkeit kontinuierlich oder 
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schrittweise in Richtung Probentrager bzw. Praparat bewegt. Be- 
findet sich die Nadel knapp vor der Oberflache des Probentragers 
bzw. Praparats, kann nicht mehr genug Luft uber die Nadel durch 
die Saugleitung angesaugt werden, wbdurch ein Unterdruck in der 
Saugleitung entsteht. Mit Hilfe bestimmter Messeinrichtungen 
kann dieser Unterdruck erfasst werden und bei Uberschreiten 
eines gewissen Werts der Vorschub der Nadel in Richtung Proben- 
trager bzw. Praparat gestoppt werden. Die. so erreichte Position 
der Nadel in Bezug auf den Probentrager bzw. das Praparat ent- 
spricht mit relativ hoher Genauigkeit der Hohe des Probentragers 
bzw. Praparats. Somit kann im Wesentlichen beruhrungslos die 
Oberflache jedes Probentragers bzw. Praparats genau bestimmt 
werden und von dieser Position aus die Nadel immer eine vorde- 
finierte Stechtiefe in den Probentrager bzw. in das Praparat 
eingestochen werden. Somit resultiert eine gleichbleibende 
Qualitat sowohl der f reigestochenen Locher als auch der ausge- 
stochenen Proben, insbesondere Gewebeproben . Weiters kann 
verhindert werden, dass die Proben entweder zu tief in den L6- 
chern des Probentragers angeordnet werden oder aus den Lochern 
des Probentragers herausstehen, was zu hoherem Ausschuss bei der 
Herstellung der Schnitte aus dem Microarray bzw. Gewebearray 
fiihren wurde, da die resultierende Dicke des Arrays, aus welcher 
Schnitte hergestellt werden konnen, kleiner ist. 

Vorteilhaf terweise werden die detektierten Positionswerte 
zusammen mit einer Kennung fur den Probentrager bzw. das Prapa- 
rat gespeichert. Dadurch kann bei Auswahl eines bestimmten 
Probentragers bzw. Praparats mit der en Kennung immer der zugeho- 
rige Positionswert aus dem Speicher gelesen werden und der 
Steuerung zugefuhrt werden, so dass die Nadeln immer exakt von 
der Oberflache des Probentragers bzw. Praparats die vorde- 
finierte Stechtiefe in den Probentrager bzw. in das Praparat 
eingestochen werden kdnnen. 

Zur Anpassung des Verfahrens an unterschiedliche 
Probentypen, insbesondere Gewebetypen oder Untersuchungsmethoden 
ist vorgesehen, dass die Stechtiefe variabel ist. 

wahrend des Verfahrens zur Manipulation mit Proben, ins- 
besondere Gewebeproben kann die Nadel nach dem Stechvorgang von 
dem darin befindlichen Material mechanisch mit einem innerhalb 
der Nadel angeordneten Ausstofier befreit werden und danach die 
Nadel mit Druckluft freigeblasen werden. Damit kann eine sichere 
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Entfernung des f reigestochenen Probentragers oder der ausgesto- 
chenen Probe erzielt werden. Bei einer reinen mechanischen Ent- 
fernung mit Hilfe eines Aussto&ers kommt es haufig dazu, dass 
Material an der Kante der Nadel hangen bleibt. Durch den Druck- 
luftstoS, der vorzugsweise tiber die Saugleitung in die Nadel 
eingebracht wird, kann ein derartig hangengebliebenes Material 
mit besonders hoher Wahrscheinlichkeit entfernt werden. 

Urn die Nadel vor Verunreinigungen, insbesondere durch das 
Paraffin oder dergl. des Probentragers Oder durch Bestandteile 
der Praparate zureinigen, wird die Nadel nach zumindest einem 
Stechvorgang in eine Reinigungsf lussigkeit getaucht und danach 
mit Druckluft f reigeblasen. Die Reinigungsf lussigkeit , welche im 
Falle von Paraffin fur den Probentrager fur Paraffin loslich 
ist, bewirkt somit ein Loslosen der Paraf f inreste von der Nadel 
und somit eine wirkungsvolle Reinigung derselben. Durch den da- 
nach angeordneten Druckluf tsto£, der ebenso vorzugsweise uber 
die Saugleitung appliziert wird, kann verhindert werden, dass 
Reinigungsf lussigkeit an der Nadel verbleibt, welche zu Verfal- 
schungen der Proben, insbesondere Gewebeproben fiihren kann. 

Urn vor neuen Stechvorgangen allfallige Verunreinigungen in 
der Nadel erfassen zu konnen, wird die Nadel gemafi einem wei- 
teren Merkmal der Erf indung mittels einem 'uber die Saugleitung 
angelegten Unterdruck auf Durchlassigkeit gepruft. Diese Priifung 
kann ohne zusatzliche Einrichtungen uber die Einrichtung zur De- 
tektion der Position der OberflSche des Probentragers bzw. Pra- 
parats durchgefiihrt werden. 

Vorteilhaf terweise erfolgen die Positionsdetektion, die 
Stechvorgange, die AusstoSvorg&nge und allenfalls die Reinigung 
und Durchlassigkeitsprufvmg der Nadeln zeitlich gesteuert. Da- 
durch kann eine teilautomatisierte oder vollautomatisierte Mani- 
pulation mit den Proben, insbesondere Gewebeproben erzielt 
werden . 

Urn spater bei der Untersuchung der aus den Probenarrays 
hergestellten Schnitten eine eindeutige Zuordnung der einzelnen 
im Probentrager angeordneten Proben zu erzielen, ist vorgesehen, 
dass die Locher fur die Proben in dem Probentrager in einem Mus- 
ter angeordnet werden, welches durch Anordnung der Locher in 
Form eines Binarcodes gebildet ist. Durch eine derartige Anord- 
nung kann eine eindeutige Zuordnung der Proben innerhalb des Ar- 
rays erreicht werden. Dadurch wird verhindert, dass der 
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Glastrager mit dem Schnitt des Probenarrays durch Umdrehen des 
Tragers Oder Drehen des Tragers falsch zugeordnete Messergeb- 
nisse liefert. Naturlich lassen sich die Proben in vielen ver- 
schiedenen Mustern anordnen, welche die Richtung des Arrays 
eindeutig festlegen. 

Dabei erfolgt die Manipulation mit den Proben vorteilhaf ter- 
weise Temperatur-kontrolliert . Dadurch konnen beispielsweise 
auch gefrorene Praparate unter tief en Temperaturen bearbeitet 
und die ausgestochenen Gef rierproben manipuliert werden. 

Die zweite erf indungsgemaSe Aufgabe wird durch eine oben ge- 
nannte Vorrichtung zur Manipulation mit Proben, insbesondere Ge- 
webeproben gel6st, bei der die Einrichtung zur Detektion der 
Position der Oberflache der Probentrager bzw. Praparate durch in 
den Nadeln mundende Saugleitungen gebildet ist f wobei die 
Saugleitungen mit einer Einrichtung zur Erzeugung eines Unter- 
drucks und weiters mit einer Einrichtung zur Erfassung eines Un- 
ter drucks verbunden sind, so dass die Annaherung der Nadeln an 
die Oberflache des Probentragers bzw. Praparats uber den ent- 
stehenden Unterdruck detektierbar ist # und dass eine An- 
triebseinrichtung zum Verschieben der Nadeln gegenuber dem 
Probentrager bzw. das Praparat von der detektierten Position der 
Oberflache um eine vordef inierte Stechtiefe vorgesehen ist. Eine 
derartige durch eine Saugleitung gebildete Einrichtung ist re- 
lativ kostengtinstig und einfach herstellbar und dariiber hinaus 
robust und somit f ehlerunanf allig. Die gegenstandliche Manipu- 
lationsvorrichtung ist in der Lage die Position der Oberflache 
des Probentragers und Praparats im Wesentlichen beruhrungslos 
f estzustellen und in der Folge Locher bzw. Proben immer mit de- 
finierter Stechtiefe auszustechen. In der Folge resultiert da- 
durch eine hohe Qualitat und Spezifitat der Microarrays, 
insbesondere Gewebearrays und somit eine hohe Qualitat der 
resultierenden Messungen an den Proben, insbesondere Gewebe- 
pr oben . 

Vorteilhaf terweise ist die Einrichtung zur Erzeugung eines 
Unterdrucks durch eine Vakuumpumpe gebildet. Diese Vakuumpumpe 
ist mit den Saugleitungen verbunden und beinhaltet vorteil- 
haf terweise auch gleichzeitig die Einrichtung zur Erfassung des 
Unterdrucks . 

GemaS einem weiteren Merkmal der Erfindung ist ein Speicher 
fur die detektierten Positionswerte der Probentrager bzw. Prapa- 
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rate zusammen mit einer Kennung dieser Probentrager bzw. Prapa- 
rate vorgesehen. Somit kann insbesondere bei Vorrichtungen fur 
besonders viele Probentrager und Praparate eine eindeutige Zu- 
ordnung der Positionswerte zu alien Probentragem bzw. Prapa- 
raten erfolgen. 

Die Mundung der Saugleitung in den Nadeln kann in einfacher 
Weise durch eine Querbohrung in der Nadel realisiert sein, in 
welche die Saugleitung miindet. 

Zur leichteren Handhabung der iiblicherweise besonders 
kleinen und diinnen Nadeln sind diese in einer Nadelaufnahme 
angeordnet, welche eine Bohrung aufweist, die mit der Gffnung in 
der Nadel korrespondiert . Dadurch kann an der Nadelaufnahme die 
Saugleitung befestigt werden und die Saugleitung tiber die Nadel- 
aufnahme mit der relativ kleinen Querbohrung in der Nadel ver- 
bunden werden. 

Zur Anpassung der Vorrichtung an verschiedene Praparate, 
insbesondere Gewebe bzw. verschiedene Untersuchungsmethoden kann 
eine Einrichtung zur Veranderung der Stechtiefe vorgesehen sein. 

Zur Entfernung des ausgestochenen Materials sowohl des 
Probentr&gers als auch der Probe ist innerhalb der Nadeln ein 
vorzugsweise pneumatisch betatigbarer AusstoSer angeordnet. 

Zur Aufnahme des ausgestoSenen Materials der Probentrager 
ist gemafi einem weiteren Merkmal der Erfindung ein Abfallbehal- 
ter vorgesehen. In diesen werden die durch den pneumatisch beta- 
tigbaren AusstoSer ausgestoSenen Teile geworfen. 

Zur Reinigung der Nadeln kann ein Reinigungsbehalter mit 
Reinigungsf liissigkeit vorgesehen sein, in welchen die Nadeln 
eingetaucht werden konnen. Somit konnen zwischen mehreren Stech- 
vorgangen sowohl die Freistechnadeln als auch die Ausstechnadeln 
durch Eintauchen in den Reinigungsbehalter von Rucks tanden der 
Probentrager aber auch der Proben befreit werden. 

Fur eine optimale Manipulation mit den Proben, insbesondere 
Gewebeproben ist vorgesehen, dass der Abf allbehalter und alien- 
falls der Reinigungsbehalter zwischen den Probentragem und den 
Praparaten bzw. zwischen einer die Probentrager tragenden Un- 
terlage und einer die Praparate tragenden Unterlage angeordnet 
ist. Dadurch kann eine Manipulation mit moglichst geringen Wegen 
und somit in moglichst geringer Zeit erfolgen. 

Die Unterlagen fur die Probentrager und ftir die Praparate 
sind vorteilhaf terweise kreisformig ausgebildet und nebenein- 
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ander angeordnet, so dass der gerade in Bearbeitung befindliche 
Probentrager und das gerade in Bearbeitung befindliche Praparat 
moglichst nahe aneinander gefuhrt werden konnen, so dass die 
ausgestochene Probe, insbesondere Gewebeprobe auf moglichst 
kurzem und raschem Weg in den Probentrager eingebracht werden 
kann. Zum Wechsel des ProbentrSgers und des Praparats werden die 
Unterlagen gegeneinander entsprechend verdreht. 

Zumindest eine Freistechnadel und zumindest eine Ausstechna- 
del ist in bevorzugter Weise auf einem gemeinsamen Schwenkkopf 
montiert, wobei die Achse der Freistechnadel und der Ausstechna- 
del einander im Schwenkpunkt des Schwenkkopf es schneiden. Somit 
kann ein Wechsel zwischen Freistechnadel und Ausstechnadel durch 
einf aches Schwenken des Schwenkkopf es erzielt werden, Weiters 
muss lediglich eine Antriebseinrichtung fur den Schwenkkopf und 
miissen nicht mehrere Antriebseinrichtungen fur jede Nadel 
vorgesehen werden. 

Der Schwenkkopf wird dabei vorzugsweise uber einen pneuma- 
tischen Schwenkantrieb betatigt. 

Weiters ist eine Antriebseinrichtung zum Verschieben des 
Schwenkkopf es gegeniiber den Probentragern bzw. Praparaten 
vorgesehen. Diese kann entweder im Schwenkkopf oder in der Un- 
terlage oder den Unterlagen fur die Probentrager bzw. Praparat e 
angeordnet sein, so dass eine Verschiebung des Schwenkkopf es 
bzw. der Nadeln gegeniiber den Probentragern bzw. Praparaten er- 
zielbar ist. Auch diese Antriebseinrichtung ist vorzugsweise 
pneumatisch ausgefiihrt. 

Zur Steuerung der Positionsdetektion, der StechvorgSnge, der 
AusstoEvorgange und allenfalls der Reinigungsvorgange ist vor- 
teilhaf terweise eine Steuereinrichtung vorgesehen, welche bei- 
spielsweise durch einen Rechner gebildet sein kann. Uber diesen 
Rechner lauft die gesamte Steuerung der Manipulationsvorrich- 
tung, so dass nach entsprechender Vorgabe der Stechtiefe und der 
Posit ionen in den Praparaten, an denen die Proben ausgestochen 
werden sollen, der Vorgang automatisch oder zumindest 
teilautomatisch erfolgen kann. 

Urn insbesondere auch die Manipulation mit Gef rierproben zu 
ermoglichen, ist vorteilhaf terweise eine Temper iereinrichtung 
vorgesehen. Diese gewahrleistet, dass die Manipulation unter 
vorgegebenen Temperaturen erfolgt. Zu diesem Zweck ist die ge- 
samte Vorrichtung vorteilhaf terweise unter einer entsprechenden 
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Abdeckung angeordnet. 

Die vorliegende Erfindung wird anhand von Zeichnungen, wel- 
che das Prinzip und Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung zeigen, 
naher erlautert. 

Darin zeigen 

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild einer Vorrichtung 
zur Manipulation mit Proben, insbesondere Gewebeproben; 

Fig. 2 eine Ansicht auf einen Schwenkkopf mit einer Freis- 
technadel und einer Ausstechnadel ; 

Fig. 3 eine Ansicht auf einen Nadelhalter mit darin angeord- 
neter Nadel; 

Fig. 4 ein Schnittbild durch den Nadelhalter gem&£ Fig. 3 
entlang der Schnittlinien IV- IV; 

Fig. 5 ein Schnittbild durch eine Nadelaufnahme als Teil des 
Nadelhalters gemafi den Figuren 3 und 4 in vergrofierter Darstel- 
lung; 

Fig. 6 eine Draufsicht auf eine erf indungsgemaSe Nadel; 

Fig. 7 eine Seitenansicht auf die Nadel gemaS Fig. 6; 

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht auf eine kreisf ormige 
Unterlage fur die Anordnung von Probentragern und 

Fig. 9 eine Draufsicht auf einen mit mehreren Proben be- 
stuckten Probentrager . 

Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht eines Ausfiihrungsbei- 
spiels einer Vorrichtung zur Manipulation mit Proben, insbeson- 
dere Gewebeproben. Dabei sind auf einem Schwenkkopf 1 eine Nadel 
2 zum Ausstechen von LQchern in Probentragern 4 und eine Nadel 3 
zum Ausstechen von Proben aus Praparaten 5 angeordnet. Dabei 
handelt es sich bei den Praparaten 5, insbesondere urn menschli- 
che Oder tierische Gewebeproben. Es sind jedoch auch andere Pra- 
parate 5, wie z.B. eingebettete Zell- oder 

Bakteriensuspensionen, aber auch Pf lanzenteile m6glich. Der 
Schwenkkopf 1 ist gegenuber einer Unterlage 6, auf der die 
Probentrager 4 und die PrSparate 5 platziert sind, verschiebbar 
angeordnet, so dass die Nadeln 2, 3 in die Probentrager 4 bzw. 
Praparate 5 eingestochen werden konnen . Dabei kann eine An- 
triebseinrichtung 7 zur Verschiebung des Schwenkkopf es 1 und 
bzw. oder eine Antriebseinrichtung (nicht dargestellt) zur Ver- 
schiebung der Unterlage 6 vorgesehen sein. Urn die Probentrager 4 
und die Praparate 5 jeweils unter die Nadeln 2, 3 fuhren zu 
konnen, ist die Position der Unterlage 6 uber eine Antriebsein- 
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richtung 8 in zwei Richtungen verstellbar. Auch hier kann an- 
stelle der Verstellbarkeit der Unterlage 6 auch der Schwenkkopf 
1 mit entsprechenden Antriebseinrichtungen verstellbar angeord- 
net sein. Zum Umschalten zwischen der Freistechnadel 2 und der 
Ausstechnadel 3 wird der Schwenkkopf 1 durch einen entspre- 
chenden Antrieb verschwenkt (nicht dargestellt) . Erf indungsgemaS 
sind die Nadeln 2, 3 mit Saugleitungen 9 verbunden, welche mit 
einer Einrichtung 10 zur Erzeugung eines Unterdrucks verbunden 
sind. Ans telle der in Fig. 1 dargestellten zwei Saugleitungen 9 
fur jede der Nadeln 2, 3 kann auch eine gemeinsame Saugleitung 9 
angeordnet sein, welche in beiden Nadeln 2, 3 miindet. Mit Hilfe 
der Einrichtung 10 zur Erzeugung eines Unterdrucks wird tiber die 
Saugleitung 9 und die jeweils in Verwendung stehende Nadel 2, 3 
Luft angesaugt und der Schwenkkopf 1 mit Hilfe des Antriebs 7. in 
Richtung Probentrager 4 bzw. Praparat 5 bewegt. Diese Bewegung 
kann kontinuierlich oder in kleinen Schritten erfolgen. Sobald 
sich die Nadel 2, 3 dem Probentrager 4 bzw. Praparat 5 soweit 
nahert, dass nurmehr ein geringer Spalt zwischen der Oberflache 
des Probentragers 4 bzw. Praparats 5 und dem Ende der Nadel 2, 3 
resultiert, kann nicht mehr ausreichend viel Luft uber die Nadel 
2, 3 und die Saugleitung 9 angesaugt werden, wodurch in der Na- 
del 2, 3 und der Saugleitung 9 ein Unterdruck aufgebaut wird. 
Mit Hilfe einer vorzugsweise in der Einrichtung 10 zur Erzeugung 
eines Unterdrucks integrierten Einrichtung 11 zur Er fas sung 
eines Unterdrucks kann nun der entstehende Unterdruck erfasst 
werden. Sobald der Unterdruck eine gewisse Schwelle uberschrei- 
tet, ist dies ein Indiz dafur, dass die Nadel 2, 3 unmittelbar 
vor der Oberflache des Probentragers 4 bzw. Praparats 5 liegt. 
Somit wird der Antrieb 7 gestoppt und die Position des Schwenk- 
kopfes 1 als Wert fur die Position der Oberflache des Probentra- 
gers 4 bzw. Praparats 5 auf genommen . Vorteilhaf terweise wird der 
detektierte Positionswert des Probentragers 4 bzw. dieses Prapa- 
rat 5 zusammen mit einer Kennung fur diesen Probentrager 4 bzw, 
Gewebeteil 5 in einem Speicher 12 abgelegt. Damit wird gewahr- 
leistet, dass die Nadeln 2, 3 fur alle Probentrager 4 bzw. Pra- 
parate 5 jeweils an die richtige Position der Oberflache gefuhrt 
werden. Von dieser Position der Oberflache wird dann die Nadel 
2, 3 um eine vordef inierte Stechtiefe D in den Probentrager 4 
bzw. in das Praparat 5 eingestochen. Zur Steuerung dieses Ab- 
laufs aber auch des Stechvorgangs der Nadeln 2, 3 ist eine 
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Steuereinrichtung 13 vorgesehen, welche mit der Einrichtung 10 
zur Erzeugung des Unterdrucks und der Einrichtung 11 zur 
Erfassung des Unterdrucks, der Datenbank 12 und den Antriebs- 
einheiten 7, 8 verbunden ist. Die Steuereinrichtung 13 kann 
durch einen Rechner gebildet sein. Uber die Steuereinrichtung 13 
kann auch die Stechtiefe D vorgegeben bzw. verandert werden. Zu- 
satzlich kann eine Kamera 14 zur Aufnahme der Oberflache der 
Probentrager 4 bzw. Praparate 5 angeordnet sein, welche eben- 
falls mit der Steuereinrichtung 13 verbunden ist. Ublicherweise 
werden mit Hilfe der Freistechnadel 2 mehrere LOcher in einem 
Probentrager 4 eingestochen, wobei das ausgestochene Material 
des Probentragers 4 jeweils in einen Abf allbehalter 15 ausge- 
stoSen wird. Der Abf allbehalter 15 ist vorteilhaf terweise zwi- 
schen den Probentragern 4 und den Praparaten 5 angeordnet, so 
dass der Schwenkkopf 1 bzw. die Unterlage 6 fttr die Probentrager 
4 bzw. Praparate 5 nicht urn zu groiSe Distanzen verschoben werden 
mussen. Der AusstoS der ausgestochenen Materialien des Proben- 
tragers 4 erfolgt ublicherweise mit einem pneumatisch betatigten 
Ausstofier, der im Inneren der Nadeln 2, 3 verschiebbar angeord- 
net ist. Die Freistechnadel 2 kann durch das Material des 
Probentragers 4, meist Paraffin, Kunststoff oder dergl., verun- 
reinigt werden, weshalb zumindest nach mehreren Stechvorgangen 
eine Reinigung durchgefuhrt werden sollte. Zur Reinigung wird 
dabei eine Paraf f in-16sliche Flussigkeit verwendet. Der Reini- 
crungsbehalter 16 ist dabei ebenfalls vorzugsweise zwischen den 
Probentragern 4 und den Praparaten 5 angeordnet. Nach den Aus- 
stoSvorgangen und den ReinigungsvorgSngen wird die Nadel 2 durch 
einen Druckluf tstoS von Materialresten bzw. Res ten der Reini- 
gungs flussigkeit befreit. Zu diesem Zweck wird die Einrichtung 
10 zur Erzeugung eines Unterdrucks mit Hilfe eines Umschalters 
17 auf die Erzeugung eines Uberdrucks umgeschaltet und uber die 
Saugleitungen 9 ein Druckluf tstoS zur Nadel 2 geleitet. Natur- 
lich kann ein eigenes Gerat zur Erzeugung eines Uberdrucks 
vorgesehen sein. Der Umschalter 17 wird vorzugsweise durch die 
Steuereinrichtung 13 automatisch betatigt. Nach dem Freistechen 
einer ausreichenden Anzahl von Lochern im Probentrager 4 werden 
mit Hilfe der Ausstechnadel 3 entsprechende Proben aus Prapa- 
raten 5 an gewOnschten Stellen ausgestochen und in die Locher im 
Probentrager 4 eingebracht. Zu diesem Zweck wird die Nadel 3 zum 
gewunschten Praparat 5 gefuhrt, wobei die Nadel 3 bis zur 
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gespeicherten Position der Oberflache des jeweiligen Praparats 5 
herangefuhrt wird und um die vordef inierte Stechtiefe D in das 
Praparat 5 eingestochen wird. Nach dem Einstechen der Nadel 3 
wird uber die Saugleitung 9 ein Vakuum angelegt, das die 
Abtrennung der Probe vom Praparat 5 unterstutzt. Die Nadel 3 
wird dann zum gewunschten Probentrager 4 an die entsprechende 
Position des gewunschten Loches gefuhrt und bis zur gespei- 
cherten Position der Oberflache des Probentragers 4 verschoben. 
Danach wird mit Hilfe eines mechanischen AusstoSers (nicht 
dargestellt) die Probe in das Loch im Probentrager 4 geschoben. 
Durch die erf indungsgemaSe Detektion der Position der Oberflache 
des Probentragers 4 und Praparats 5 ist gewahrleistet , dass die 
Probe aus dem Praparat 5 und das Loch im Probentrager 4 immer 
exakt der vordef inierten Stechtiefe D entspricht. Dementspre- 
chend passt die Probe exakt in das Loch im Probentrager 4. 
Dieser Vorgang wird entsprechend oft wiederholt, bis der Proben- 
trager 4 mit alien gewunschten Proben bestiickt ist, Danach 
werden aus dem Probentrager 4 mit den Proben Schnitte herge- 
stellt, die beispielsweise im Mikroskop untersucht werden 
konnen. Das erf indungsgemaSe Verfahren bzw. die erf indungsgemafie 
Vorrichtung ermoglicht eine rasche und einfache Manipulation mit 
den Proben, insbesondere Gewebeproben mit einer geringen Wahr- 
scheinlichkeit einer Zerstorung oder Veranderung der Proben 
durch unsachgemaSe Manipulation. 

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf eine Aus fuhrungs form eines 
Schwenkkopf es 1 mit einer daran angeordneten Nadel 2 zum Frei- 
stechen von Lochern in den Probentragern 4 und einer weiters 
daran angeordneten Nadel 3 zum Aus stechen der Proben aus Prapa- 
raten 5. Der AuSendurchmesser der Freistechnadel 2 entspricht im 
Wesentlichen dem Innendurchmesser der Ausstechnadel 3, so dass 
die ausgestochene Probe exakt in das f reigestochene Loch im 
Probentrager 4 passt. Die Nadeln 2, 3 sind so am Schwenkkopf 1 
angeordnet, dass die Achsen A # B der Nadeln 2, 3 einander exakt 
im Schwenkpunkt C des Schwenkkopf es 1 schneiden. Damit wird ge- 
wahrleistet, dass die Freistechnadel 2 und die Ausstechnadel 3 
nach dem Schwenkvorgang immer exakt an der selben Position zu 
liegen kommen. Zum Vers chwenken des Schwenkkopf es 1 dient ein 
vorzugsweise pneumatisch betatigbarer Schwenkantrieb 18 , der 
vorteilhaf terweise ebenfalls mit der Steuereinrichtung 13 (s. 
Fig. 1) verbunden ist. Die Saugleitungen 9 miinden in den Nadeln 
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2, 3. Uber den Nadeln 2, 3 sind vorzugsweise ebenfalls pneuma- 
tisch betatigte Ausstofizylinder 19 angeordnet, welche die im In- 
neren der Nadeln 2, 3 verlaufenden Ausstofier {nicht dargestellt) 
betatigen. Ans telle eines Schwenkkopf es 1, der beide Nadeln 2, 3 
enthalt, konnen nattirlich auch getrennte Aufnahmen ftir die Nadel 
2 und die Nadel 3 vorgesehen sein, wobei diese naturlich vonein- 
ander unabhangig gegeniiber dem ProbentrSger 4 bzw. Praparat 5 
verschoben werden konnen muss en. 

Fig. 3 zeigt eine Ausfuhrungsf orm eines Nadelhalters 20 fur 
die Nadel 2 bzw. 3. Wie dem Schnittbild gemaS Fig. 4 entnommen 
werden kann, besteht der Nadelhalter 20 aus einem Korper 21 und 
einer darunter angeordneten Nadelaufnahme 22 . Im Inner en der Na- 
del 2, 3 verlSuft ein AusstoSer 23, der uber eine Feder 24 in 
einer ruckgezogenen Position gehalten wird. Am Ende der Feder 24 
ist ein Pfropfen 25 mit dieser verbunden beispielsweise ver- 
klebt. Uber eine Bohrung 26 im Korper 21 des Nadelhalters 20 
kann der AusstoSer 23 tiber Pressluft in die Nadel 2, 3 einge- 
schoben werden und somit das in der Nadel befindliche Material 
ausgestoSen werden. Am Korper 21 des Nadelhalters 20 ist seit- 
lich eine Bohrung 27 mit einem Gewinde vorgesehen, uber die die 
Saugleitung 9 (nicht dargestellt) angeschlossen wird. Die Boh- 
rung 27 geht in eine entsprechende Bohrung in der Nadelaufnahme 
22 uber. 

Diese Bohrung 28 in der Nadelaufnahme 22 ist in der Schnitt- 
darstellung der Nadelaufnahme 22 gemafi Fig. 5 ersichtlich. Nach 
dem Einsetzen der Nadel 2, 3 in der Nadelaufnahme 22 wird dieser 
uber einen Pfropfen 29 abgedichtet. Wird tiber die 
Saugleitung 9 ein Unterdruck angelegt, pflanzt sich dieser uber 
die Bohrung 27 und die Bohrung 28 in der Nadelaufnahme 22 in den 
Hohlraum 30 fort. 

Fig. 6 und 7 zeigen Ansichten einer Ausfuhrungsf orm einer 
Nadel 2, 3 mit einer daran angeordneten Querbohrung 31. Eine 
derartige Querbohrung 31 ist relativ leicht herstellbar. tiber 
diese Querbohrung 31 pflanzt sich der Unterdruck zur Spitze 32 
der Nadel 2, 3 fort. 

Fig. 8 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Unterlage 6 
fur die Probentrfiger 4 bzw. Praparate 5. In diesem Fall ist die 
Unterlage 6 kreisfdrmig angeordnet und mit entsprechenden Halte- 
rungen 33 fur die Aufnahme mehrerer ProbentrSger 4 bzw. Prapa- 
rate 5 versehen. Durch Drehung der Unterlage 6 kann jeweils der 
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gewiinschte Probentrager 4 unter die Freistechnadel 2 platziert 
werden. Vorteilhaf terweise wird eine Unterlage 6 fur die Proben- 
trager 4 und eine Unterlage 6 fur die Praparate 5 nebeneinander 
angeordnet, so dass das Praparat 5 in unmittelbarer Nahe zum ge- 
wunschten Probentrager 4 durch Verdrehen der Unterlagen 6 ange- 
ordnet werden kann. Zwischen den beiden nebeneinander 
angeordneten Unterlagen 6 kann der erwahnte Abf allbehalter 15 
xand der Reinigungsbehalter 16 platziert werden. 

Fig. 9 zeigt eine Draufsicht auf einen Probentrager 4 mit 
insgesamt 240 Positionen fur Locher 34 zur Aufnahme von 240 
Proben. Dabei sind die Locher 34 in einem Muster angeordnet, 
welches eine eindeutige Zuordnung der Gewebeproben auch nach der 
Herstellung von Schnitten zulasst. Im dargestellten Beispiel 
sind mit einem Teil der Locher 34 die Spalten binar codiert. So- 
mit ist es nach den Schnitten nicht moglich die Proben durch Um- 
drehen des Glastragers Oder Verdrehen des Glastragers zu 
verwechseln. Naturlich gibt es verschiedene andere MOglichkeiten 
derartig eindeutige Zuordnungen zu erzielen. 
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1. Verfahren zur Manipulation mit Proben, insbesondere Gewebe- 
proben, wobei mit Hilfe von Nadeln Locher in Probentragern frei- 
gestochen und aus Praparaten, insbesondere praparierten 
Gewebeteilen Proben ausgestochen werden, welche Proben in die 
freigestochenen L6cher in den Probentragern eingebracht werden, 
wobei vor den Stechvorgangen die Position der Oberflache der 
Probentrager bzw. Praparate detektiert wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Position der Oberflache der Probentrager bzw. 
Praparate uber in den Nadeln mundende Saugleitungen detektiert 
wird, wobei der bei Annaherung der Nadeln an die Oberflache des 
Probentrager s bzw. Praparat s entstehende Unterdruck in der 
Saugleitung erfasst wird, und dass die Nadeln ausgehend von der 
detektierten Position eine vordef inierte Stechtiefe in den 
Probentrager bzw. in das Praparat eingestochen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Positionswerte zusammen mit einer Kermung fur den Probentrager 
bzw. das Praparat gespeichert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Stechtiefe variabel ist. 

4. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Nadel nach dem Stechvorgang von dem darin be- 
findlichen Material mechanisch mit einem innerhalb der Nadel 
angeordneten Ausstofier entfernt wird, und dass die Nadel nach 
dem Aus stoSvor gang mit Druckluft freigeblasen wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Nadel nach zumindest einem Stechvorgang in 
eine Reinigungsf lussigkeit getaucht wird und danach die Nadel 
mit Druckluft freigeblasen wird. 

6. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Nadel mittels einem uber die Saugleitung 
angelegten Unterdruck auf Durchlassigkeit gepriift wird. 



7 , Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6 , dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass die Positionsdetektion, die Stechvorgange, die 
AusstofivorgSLnge und allenfalls die Reinigung und Durchlassig- 
keitspriifung der Nadeln zeitlich gesteuert erfolgt. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Locher fur die Proben in dem Probentrager in 
einem Muster angeordnet werden, welches durch Anordnungen der 
Locher in Form eines Binar codes gebildet ist und dadurch eine 
eindeutige Zuordnung der Proben zuiasst. 

9 . Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Manipulation mit den Proben Temperatur-kon- 
trolliert erfolgt. 

10. Vorrichtung zur Manipulation mit Proben, insbesondere Gewe- 
beproben mit zumindest einer Nadel (2) zum Freistechen von Lo- 
chern (34) in Probentragera (4) und zumindest einer weiteren 
Nadel (3) zum Ausstechen von Proben aus Praparaten (5), ins- 
besondere aus praparierten Gewebeteilen, wobei eine Einrichtung 
zur Detektion der Position der Oberflache der Probentrager (4) 
bzw. Praparate (5) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Einrichtung zur Detektion der Position der Oberflache der 
Probentrager (4) bzw. Praparate (5) durch in den Nadeln (2, 3) 
mundende Saugleitungen (9) gebildet ist, wobei die Saugleitungen 
(9) mit einer Einrichtung (10) zur Erzeugung eines Unterdrucks 
und weiters mit einer Einrichtung (11) zur Erfassung eines Un- 
terdrucks verbunden sind, so dass die Annaherung der Nadeln (2, 
3) an die Oberflache des Probentragers (4) bzw. Praparats (5) 
uber den entstehenden Unterdruck detektierbar ist, und dass eine 
Antriebseinrichtung (7) zum Verschieben der Nadeln (2, 3) gegen- 
uber dem Probentrager (4) bzw. Praparat (5) von der detektierten 
Position der Oberflache urn eine vordef inierte Stechtiefe (D) 
vorgesehen ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Einrichtung (10) zur Erzeugung eines Unterdrucks durch eine 
Vakuumpumpe gebildet ist. 



12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeich- 
net, dass ein Speicher (12) fur die detektierten Positionswerte 
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der Probentrager (4) bzw. Praparate (5) zusaramen mit einer 
Kennung dieser Probentrager (4) bzw. Praparate (5) vorgesehen 
ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Nadeln (2, 3) eine Querbohrung (31) auf- 
weisen, in welche die Saugleitnng (9) mtindet. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Nadel (2, 3) in einer Nadelaufnahme (22) angeordnet ist, 
welche Nadelaufnahme (22) eine Bohrung (28) aufweist, welche mit 
der Querbohrung (31) in der Nadel in Verbindung steht. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Einrichtung zur Veranderung der 
Stechtiefe (D) vorgesehen ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass innerhalb der Nadeln (2, 3) ein vorzugsweise 
pneumatisch betatigbarer AusstoSer zur Entfernung des ausgesto- 
chenen Materials angeordnet ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Abf allbehalter (15) zur Aufnahme des aus- 
gestofienen Materials der Probentrager (4) vorgesehen ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Reinigungsbehalter (16) mit Reinigungs- 
flussigkeit vorgesehen ist, in welchen die Nadeln (2, 3) 
eintauchbar sind. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Abf allbehalter (15) und allenfalls der Reinigungs- 
behalter (16) zwischen den Probentragern (4) und den Praparaten 

(5) bzw. zwischen einer die Probentrager (4) tragenden Unterlage 

(6) und einer die Praparate (5) tragenden Unterlage (6) angeord- 
net ist. 



20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Unterlage (6) fur die Probentrager (4) und die Unterlage (6) 
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fur die Praparate (5) kreisfozmig ausgebildet und nebeneinander 
angeordnet sind. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 20, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass zumindest eine Freistechnadel (2) und zu- 
mindest eine Ausstechnadel (3) auf einem Schwenkkopf (1) 
montiert sind, wobei die Achsen (A, B) der Freistechnadel (2) 
und der Ausstechnadel (3) einander im Schwenkpunkt (C) des 
Schwenkkopf es (1) schneiden. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Schwenkkopf (1) tiber einen vorzugsweise pneumatischen 
Schwenkantrieb (18) betatigbar ist. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine Antriebseinrichtung (7) zum Verschieben des 
Schwenkkopf es (1) gegenuber den Probentragem (4) bzw. Prapa- 
raten (5) vorgesehen ist. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Steuereinrichtung (13), vorzugsweise ein 
Rechner zur Steuerung der Positionsdetektion, der Stechvorgange, 
der Ausstofivorgange und allenfalls der Reinigungsvorg&nge 
vorgesehen ist. 



25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Temperiereinrichtung vorgesehen ist. 
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